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L'amplificateur & collecteur commun est habituebem
appelé amplificateur a émetteur-suiveur. L'entsté@appliquée a
la base a travers un condensateur de couplagseittia est
recueillie & I'émetteur. Le gain en tension d'umplé#roateur a
collecteur commun est approximativement égal &%. S
principaux avantages sont une résistance d'erleéecet son
gain en courant élevé.

Un circuit a émetteur-suiveur polarisé par divisger
tension est illustré a la figure 6-29. Notez gaetfée est couplée
par condensateur a la base, que la sortie esteamppl
condensateur a I'émetteur et que le collecteuebsta la masse
au point de vue c.a.

Comme pour tout autre amplificateur, le gain ersitam
est égal A, = Vsor / Ven ( présume que les réactances capacitives
sont négligeables a la fréquence d'opération. Rouetteur-
suiveur, tel qu'illustré par le modele équivaleat @ la figure 6-
30,

Vsor=le* Re et Ven=le (re, + Re)
Par conséquent, le gain en tension est :
Av = le ORe
le I:ﬂre' + Re)
Les termesgls'annulent et I'expression du gain entre la base e
Re

I'émetteur se simplifie Av = ————

(ré + Re)
ou Re est la combinaison paralléle Be et deRcharge: S'il N'y @
pas de charge, aloiRe = Re. Notez que le gain est toujours
inférieur a 1. SR » r :, on peut alors formuler I'approximation
suivante: A, LC 1

Puisque la tension de sortie est recueillie a ttug elle est en phase avec la tension a ladidke
n'existe aucune inversion entre l'entrée et laesdytétant pas inversée et le gain en tensiort étan
approximativement égal a |, la tension de sortiedaipres la tension d'entrée, a la fois en phasa

amplitude, d'ou le terme émetteur-suiveur.

Résistance d'entrée

L'émetteur-suiveur se caractérise par une résstdieatrée élevée. Cette qualité en fait un circuit
pratique d'utilisation: on peut l'utiliser commecciit tampon afin de minimiser les effets de charget
lorsqu'un circuit actionne une charge de faibléstéace. Vue a partir de la base, la dérivatioowude la
résistance d'entrée. de I'amplificateur a colleatemnmun est similaire a celle a émetteur commeape@dant,
dans un circuit a collecteur commun, la dérivatist jamais appliquée autour de la résistanéareetteur
puisque la sortie est recueillie aux bornes de Re.

Rer(base)

Puisque :leOlc=Bcalb >

Ren(base

—Ven — Vb _leldre+Re)

|en |b |b

Bca D]b(ré + Re)
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Les termed;, s'annulent; par conséquenRenpass (fca(rs + Re)

SiRe» r¢ , I'expression pour la résistance d'entrée ada ba simplifie pour donner :



Ren(base) DBca DRe) .
Vues a partir de I'entrée, les résistances deipatam (figure 6-29) se présentent en paralléécav
Ren(basey COmme dans le circuit a émetteur commun, latasie d'entrée totale est :
Rengtoty = R1 || R2 || Rn(base)

Résistance de sortie
Lorsqu'on retire la charge du circuit, la résistade sortie d'un amplificateur a émetteur-suiveier &

partir de I'émetteur se résume par |'approximagiguante: Rsor D(&) Il Re

Bca
Rs est la résistance de la source a I'entrée. Laaté@m de cette expression est relativement conepdéx
suppose plusieurs facteurs de simplification, destétails sont expliqués a I'annexe B. La résista@e sortie
est trés faible; c'est la raison pour laquelle é&aur-suiveur est utile pour actionner des chadgefgible
résistance.

Gain en,courant.
Le gain total pour I'émetteur-suiveur (figure 6-28}lJ/l.n. On peut calculelren avecVen/ ren(or) Si la

valeur de résistance de la combinaison parallelR, @t R du diviseur de tension est beaucoup plus élevée qu
Ren(basey 1a grande partie du courant circule vers la bas@ain en courant de I'amplificateur est donc
sensiblement égal au gain en courant du transiptaregal alJ/l,. Cette situation s'explique par une tres
faible déviation du courant du signal vers lesstésices de polarisation. En termes simplifiés; sR1|| R2 >>
pca - Re

alors : Ai C Beca

sinon, Ai=le

|en
Bca représente le gain en courant maximal pouvaniadiieeant pour les amplificateurs a collecteur
commun et & émetteur commun.

Gain en puissance.

Le gain en puissance de I'amplificateur a collectemnmun est le produit des gains en tension et en
courant. Pour I'émetteur-suiveur, le gain en puissadotal est a peu prés égal au gain en courésyymile
gain en tension est approximativement égal af,,= A, - A

PuisqueAv L 1, le gain en puissance total esh; C A;

Proposons nous de déterminer la résistance d'dntede
A de I'émetteur-suiveur a la figure 6-31.

Calculez le gain en tension, le gain en couralg gain
en puissance, en termes de puissance fournidRvgsge -

Supposez qup., = 175 et que les réactances capacitives
Veor sont négligeables a la fréequence d'opération.
10 \F . . Calculons la résistance c.a. a I'émetteur extaine a
ko | transistor :Re = Re || Reharge = 1 KQ ||1 k@ = 500Q.

Vue a partir de la base, la résistance approxirmast :
Ren(ase) C Pea - Re = 175x 500 = 87 502 = 87,5 k2

La résistance d'entrée totale e®Renor) = RI || Rz

Ren(base)= 18 m ”18 m ” 87,5 m = 8,16 m
Le gain en tension eélv C 1. En utilisantre , on peut déterminer une valeur plus précise pQusi
nécessaire.

_— R2 -_— = j— =
VE—(Rl_I_RZ)VCC VBE (0,5x10)-0,7=4,3V

Par conséquent, V; 43V e =Ve =43V _43mA
Re 1lke

0,025V _ 0,025 =580

et: re d = =
le 43103




. _ Re _ 500
Donc Av= R T 5058

La légere différence calculée pody en tenant compte de¢ rest sans signification dans la plupart des cas.
Le gain en courant es = |/ le- Les calculs sont les suivants:
_Ve _AvDh - 1

— = 3 -
R, R. EI500 2107 A=2mA

=0,989

e=—Ren =1 _353909=2123
Renoy 816102 7 HA

_de_ 2 _
A"|en‘o,123'1€”3

Le gain en puissance total eshp CA; = 16,3
PuisqueRcharge = Re , la moitié de la puissance totale est dissip@s &arge. DONC, €n termes de
puissance fournie vers la charge, le gain en puigs@aut la moitié du gain en puissance total.
Ap _163 _

A p(charge) = 7 2 8,15

La paire de Darlington

Nous avons vu qu., est le facteur le plus important pour détermlaggsistance d'entrée d'un
amplificateur. Lepca du transistor limite la résistance d'entrée patiéére atteinte par un circuit a émetteur-
suiveur donné.

Une des fagons permettant d'augmenter la résisthecée est |'utilisation de la paire de Darlomgt
(figure 6-32). Les collecteurs des deux transistorg branchés ensemble, pendant que I'émetteanecuier
actionne la base du second. Cette configuratiomfoune multiplication en 13cao comme le démorittes
étapes suivantes.

Le courant a I'émetteur du premier transistor est

le1l Bcal' lb1

Ce courant a I'émetteur devient le courant a la pasr le deuxieme transistor, produisant un deoie
courant a I'eémetteur del s2C PBeazt lel = Bear Beaz* b1

Par conséquent, le gain en courant réel de la gaifarlington estBca = Bcar * Peaz

Si l'on néglige’¢ , en supposant que sa valeur est minime
comparativement a celle &g, la résistance d'entrée est :

Ren =PBcal *Pcaz * Re
Application : L'émetteur-suiveur peut étre utilsgmme interface
entre un circuit possédant une résistance de sbetiée et une
charge de faible résistance. Dans une telle apiplicd'émetteur-
suiveur est appelé un circuit tampon.

Supposons par exemple qu'un amplificateur a énretteu
commun possédant une résistance au collecteukQgrEsistance
de sortie) doit actionner une charge de faiblestéste, comme un
haut-parleur 8 n de faible puissance. Si le hadepaest couplé
par condensateur a la sortie de I'amplificateuchkrge de &
apparait, au point de vue du signal c.a., en gdeadvec la
résistance au collecteur de (b klLa résistance c.a. au collecteur est
donc : Re = Re || Renarge = 100022 || 8Q = 7,94Q

Ce résultat n'est évidemment pas acceptable pursggrande partie du gain en tension est perdue :
(Av=R¢/r¢). Parexemple, st , =5Q, le gain en tension est réduit de :

Av =%=%)=200 sans charge
s —Rc_ 794 _
a: Av =T ¢ 159 avec la charge du haut-parleur de@.8

Un émetteur-suiveur utilisant une paire de Darbingbeut étre choisi pour agir comme interface entre
I'amplificateur et le haut-parleur (figure 6-33).



Résumé de I'amplificateur a collecteur commun.

- L'entrée est sur la base, la sortie est sur lténe
- Il 'y a pas d’inversion de phase entre entrémdie

- Le gain en tension maximal est égal a 1
alternatif

fréequence de travail

Circuits equivalents et formules.

+ VCC

Equivalent c.c.

Formules c.c. :

=

VE=Vg- Vee

R2 // Bcc Re
R1+R2//Bcc Re

) Vee

= Ve

Re

le

Ve =Vee

sor

Formules c.a. :

25mV

le

re=

©

§R1 IR,

Equivalent c.a.

Ren(basé =Bea* (re + Re)

Rsor =(&) /I Re

Av=—Re_

1 re+Re
=le
A=

- La résistance d’entrée est élevée, la résistdac®rtie est faible
- Le collecteur est branché a la masse au poiatidalu courant

- La réactance des condensateurs doit étre néglgada




