Représentation d'un courant alternatif
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Représentation d'un courant alternatif qui
indique bien les valeurs maximum positives et
négatives,Im et-Im du courant, la périodd,
composeée des deux alternances positives et négjative

La valeur deT pour notre réseau de
distribution électrique a 50 Hz vaut :

T = 1/f = 1/50 = 0.02 secondes

Déphasage de deux courants de méme fréquence.
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Fig.

Un courant (2) de méme fréquence qu'un courant
(1), mais prenant a d'autres instants les valaullsset
maximums, est dit déphasé par rapport au couraalie(1
I'angleo (fig . 4). Parce qu'il passe par les valeurs sulle
ou maximum apres le courant (1) on dit aussi gstién
retard oudécalé dans le temps sur le courargt).

Si l'anglee est égal &1/2
radians(99) le retard est de un quart de
période (fig. 5). Les deux courants sont
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t dit en quadrature.

Si ¢ =11 radians (189), le retard est d'une demi
période, les deux courants sentopposition (Fig 6)

Somme de deux grandeurs sinusoidale

Soit deux générateurs de tensions montés en dértension u et u' (fig ), de méme fréquenakeet



méme amplitude, déphasées 'une par rapport éel'duin angle. Quelle est la somme de ces deux tensions?.

———— . = e e -

X

—

0 ﬂ ¢ Temps >

Il faut dessiner a la méme échelle et sur la mégued, les deux sinusoides représentant les tensien
u', et déphasées de l'angléfig ). A chaque instartt nous obtenons la somnm®A des deux tensions en
additionnant les ordonnéd3B et PC des deux sinusoides, compte tenu de leur sedsi¢adalgébrique).

Tragons la courbe de la somme point par pointtQles sinusoide de méme période que les
composantes. Nous pouvons en mesurer I'amplituda figure ainsi que le déphasage par rapport@nsion .

Ce mode de résolution s'appliquerait de la mémanfacles deux tensions avaient des amplitudes et
méme des fréquences différentes, mais il n'estpide, ni précis.
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Intensité moyenne d'un courant et d'une tension &rnative sinusoidale

La valeur moyenne d'une sinusoide est nulle, omidela valeur moyenne d'une alternance:
_1,.02
l moyen n

Un,
Umoyen = n

Intensité efficace d'un courant alternatif

(2

C'est la valeur du courant qui intervient danscldsuls. Lorsque I'on parle de l'intensité d'uareat
alternatif ou de la valeur de la tension, c'edadealeur efficace qu'il s'agit.

L'intensité efficace d'un courant alternatif essorée par le méme nombre que l'intensité du courant
continu qui dégage dans une résistance la mémeitguaa chaleur, dans les mémes conditions (méme
résistance, méme temps),on le représente patria let

I

Ona: | =—~==0,7071,
V2
. - U,
On a également pour la tension: U =$=O,707 u,
u 4 Une résistance de
Yett | S chauffage ou une lampe
Umoy -7 — - — - d'écla@rage, par exemple,
produiront les mémes effets
- = 3 7;,;;’;;,,,5> lorsqu'ils sont alimentés par
T o une tension continue ou une
tension alternative de valeur
efficace égale a la valeur de

la tension continue.
Fig. 9 Un amperemetre
thermique, gradué et étalonné
avec du courant continu indiquera l'intensité effie lorsqu'il sera traversé par un courant altérnat



REPRESENTATION VECTORIELLE D'UNE GRANDEUR SINUSOIDA LE

Une fonction sinusoidale peut-étre représentéarpaecteurw (la fleche indique qu'il s'agit d'un
vecteur, pour différencier par rapport a une lengpar exemple) dont la longueur Bst (valeur maximum)
qui tourne autour du centre du cerClelans le sen8B a vitesse constante (fig. 10)
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A l'instantO, ce vecteur est €DA; a l'instant, il est enOM et forme un anglAOM avec l'axe
horizontal, cet angle se mesure en radians. Lamaght I'angle qui ayant son sommet au centrecéate,
intercepte sur la circonférence de ce cercle un'arne longueur égale au rayon ou cercle. Dans une
circonférence, il y a 41 radiansI = 3,14) soit: 6,28 radians. Le nombre de radiamsqurus par le vecteur

OM en une seconde s'appelle la vitesse angulairgtean et s'exprime en radians par seconde (r/s).
® = nombre de tours par secondé,28

En courant alternatitp se nomme la pulsation du courant alternatif et vau
0=2-11-1=6,28"f o en radians par seconde (r/s)

(la fréquence f représente en fait le nombre destpar seconde du vectm)

Apres un temps, ou le vecteur est @M , 'angleAOM vaut ® -t radians; il représente la phase a l'instant
La projectionOm du vecteurOM  sur 'axeOB représente la valeur instantatéede la grandeudm a

l'instantt. Lorsque le vecteudM tourne, le pointm voyage sur I'ax®B et varie suivant une loi sinusoidale.

Lorsque le vecteuODM a parcouru une circonférence, c'est-a-dird1 2radians ou 360°, une période a
été décrite et le pointm a pris toutes les valeurs d'une sinusoide.

Solution vectorielle a I'addition des tensions.

R Représentons chacune des deux grandeurs

sinusoidales par les vecte@N et OM déphaseés
) SO L P entre eux d'un angle (fig. 11)
M La valeur maximum de la sinusoide
L résultante est égale a la somme géométrique des
H deux vecteurs (parallélogramme des vecteurs) et es

Y, 3 \w représentée par le vecteDP .
N
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ym > La projection du vecteudP surOB (Op)
0 /A est la somme des projectiodsn etOn des deux

composantes. Le vecte@P est déphasé dg2 sur
. le vecteurOM , il est la base du triangle isocele
Fig. 11




OMP, sa valeur est:

OP =20H
= 20M cos@/2
=2Um coe/2

Le cercleO ne sert pas dans les constructions, il ne sesatfdoé a I'avenir.
Dans I'exemple cité, les amplitudes des deux fonstsont égales, mais la méthode reste applicelele s
amplitudes des deux fonctions sont différentemédthode n'est plus applicable si la fréquence das ténsions

n'est pas la méme.

Addition et soustraction de deux vecteurs.

Danslafig. 11 ,le vectel@P représente la somme des vecteDM et ON .

On peut aussi tracer les deux vecteDM

et MN a la suite I'un de 'autre en tenant compte de
leur direction et de sens.: leur somme est le uecte

ON qui joint l'origine du premier a I'extrémité du
second (fig 12).

Si I'on a a soustraire deux vecte@dl et
OM (fig 13):
a) on construit le vecteubDM ' égal aOM et I'on

fait la sommeOP des deux vecteu®N et OM '.
b) ou bien, plus simplement, on joint les extrémité
M etN des deux vecteurs dont on cherche la

différence: le vecteuMN est égal 2N - OM , Ce
vecteur est, en effet de méme direction, de méme

sens et de méme longueur que le vecir

Remarquer que le vecteMN = ON - OM a
pour:

- origineM, I'extrémité du second vecteON
- extrémitéN , I'extrémité du premier vecte@N



